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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru murdéw z cegiet realizowanych dla zadnia pn.

»REMONT I MODERNIZACJA SZTUCZNEGO LODOWISKA TOROPOL W OPOLU UL.
BARLICKIEGO 13”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukceji drugorzgdnych o niewielkim znaczeniu,
dla ktoérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e Wykonaniem $cian murowanych i1 zamurowan $cian z cegly petnej;

e Wykuciem gniazd w S$cianach z cegietl na zaprawie cementowo-wapiennej dla belek
stalowych;

e Wykonaniem nadprozy z ksztattownikow stalowych oraz nadprozy prefabrykowanych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w SST — B — O ,,Wymagania og6lne" pkt 1.2.

1.5. Okreslenia podstawowe

e FElement murowy - jest to drobno lub §redniowymiarowy wyrdb budowlany przeznaczony
do recznego wznoszenia konstrukcji murowych.

e Zaprawa murarska - jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania
w konstrukcjach budowlanych do spajania elementow murowych.

e Wyroby pomocnicze - s3 to rdznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych
stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupelniajace tj.: kotwy, taczniki,
wsporniki ,nadproza, wzmocnienia $cian.

e Warstwa konstrukcyjna - cze$¢ $ciany oparta na fundamencie , przenoszaca obcigzenia
wlasne muru, obcigzenia stropoéw i1 od zabudowy otworéw i1 mocowanych elementow
instalacyjnych oraz wyposazenia.

e Warstwa izolacyjna - nalozona na warstwe konstrukcyjng i1 trwale z nig potgczona
powtoka lub warstwa materialu , ktorego zadaniem jest przede wszystkim nadanie
zdolnosci izolacyjnych murowi.

e Kotwienie - mocowanie warstwy izolacyjnej lub elementéw instalacji i wyroby
pomocnicze w warstwie nosnej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w SST — B — O ,,Wymagania ogo6lne”.
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1.6. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione sg w ogdlnej specyfikacji
technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w
SST — B — O ,,Wymagania ogdlne”. Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu na
produktach innych producentéw) pod warunkiem:

e spehienia tych samych wtasciwos$ci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),

¢ uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru.

Uwaga:

Wszelkie nazwy wilasne produktow i1 materialow przywolane w specyfikacji stuza
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okre$leniu wiasciwosci 1 wymogow
technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Wymagania szczegélowe dla materialow

Wszelkie materialy do wykonania rob6t murowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach polskich Iub aprobatach technicznych ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania rob6t murowych powinny mie¢:

Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich,

e Na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatno$ci do stosowania.

Szalowanie

a) Drewno do wyrobu szalunkow:

e deski 1 sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate materialty do budowy szalunkow,

e deskowania indywidualne wykonane z tarcz zbijanych desek gr. 25 mm. Tarcze powinny
by¢ usztywnione naktadkami z desek gr. 38 mm lub bali 50 mm.

b) Metalowe formy ksztattowe - w miejscach gdzie jest to potrzebne — zastosowac

Laczenie deskowan:

e 7zlacza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stalej lub zmiennej dlugosci, nie
posiadajace elementéw pozostawiajacych w powierzchni betonu otworéw o $rednicy
wigkszej niz 25 mm.

e Srodek antyprzyczepny - aktywne chemicznie $rodki zawierajace sktadniki wchodzace w
reakcje z wolnym wapnem znajdujacym si¢ w betonie, powodujace wytwarzanie si¢
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nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajacych przywieraniu betonu do
deskowania.

Srodek uzywany przy demontazu deskowan - bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy
kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz
temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

¢) Szalunki systemowe gr. 19 cm
Zbrojenie

Zbrojenie stropu — 2 siatki gora i dotem o oczkach 15x15 cm $rednicy fi 12 (816x366 cm) ze
stali St3SX

Elektrody spawalnicze
Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-B-03264:2002/Ap1:2004
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprg¢zone -- Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

Skladniki mieszanki betonowej

e Skifad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony z normg PN-EN 206-1:2003 Beton -
Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wraz z zatgcznikami) tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zaggszczenia przez wibrowanie.

e Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium wytworni betonow lub Wykonawcy i
wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

e zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i powinna zapewnic
niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza
niz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.

e przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczonej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (tem. dobowa nie niSsza niS 100C) $rednia
wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie naleSy okresli¢ jako 1,3 RbG (wytrzymatosci
gwarantowanej betonu na $ciskanie)

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci§nieniowg zgodnie z normag
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
(wraz z zalacznikami)

e konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1
zgodnos¢ (wraz z zalacznikami).

Deklaracja zgodnoSci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o
jako$ci betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane
dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek
stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktorym wyprodukowano dang
parti¢ betonu.
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Stal konstrukcyjna

Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywaé stal zgodnie z PN-S-10052:1982

,,Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie”. Inne gatunki stali (np. pochodzace

z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadaja:

e aprobaty techniczne ITB dopuszczajace material do stosowania w budownictwie,

e Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

e (Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzona do zbioru norm
polskich,

e Na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Elementy kotwiace zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali

zabezpieczonej antykorozyjng powtoka malarskg. Elementy winny by¢ osadzone wg

szablonu wykonanego na podstawie marki.

Tryb postepowania przy dostawach stali

Stal dostarczana na budowe powinna:

e mie¢ trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MTiMG;
e mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,

e spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych:

» dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:2007 ,,Wymagania dotyczace
stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikow walcowanych na goraco -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne”
dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127
dla walcowki, pretow i ksztaltownikow wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003
dla katownikéw réwnoramiennych wg, PN-EN 10056-1:2000
dla ceownikow, wg PN-73/H-93460.03
dla dwuteownikow, wg PN-EN 10024:1998

YVVVVY

Pozostale materialy

Cegta budowlana peina 25x12x6,5cm - kl.15
Zaprawa cementowa;

Beton B-15, B-20, B-25;

Ksztattowniki stalowe — dwuteownik 120;
Siatka tkana Rabitza;

Cement portlandzki;

Woda

Do przygotowania zapraw i skraplania podioza stosowaé mozna wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,,Materialty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw".
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 , Kruszywa mineralne”.
Piaski do zapraw budowlanych". a w szczeg6lnosci:
¢ nie zawiera¢ domieszek organicznych.
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e miec¢ frakcje roznych wymiaréw. a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0.25 - 0.5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1.0 mm, piasek gruboziarnisty 1.0-2.0 mm.

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna kl. 3 1 5 1 7MPa wytwarzana na budowie
lub dostarczona z wezta betoniarskiego (obowigzkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego
zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie), Zaprawa
cementowa kl. 5 1 10 MPa - wykona¢ w wezle betoniarskim na budowie zgodnie
z zatwierdzong receptura przez Inspektora nadzoru. Marka i sktad zaprawy powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do robot murowych
powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilo$ci, aby
mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw
murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-
wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25
1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od
chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C. Do zapraw cementowo-wapiennych
nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego
Z wapna megaszonego ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobierac
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Wyroby ceramiczne

Cegla budowlana pelna klasy 15 wg PN-B-12050:1996
e Wymiary | =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

Masa 4,0-4,5 kg.

Dopuszczalna ilos¢ cegiel potdéwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych

Nasigkliwos$¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie 15 MPa.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegly klasy 10 MPa.

Odpornos$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m

na inne cegly nie rozpadta si¢ na kawatki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie

lub jej pekniecie. Ilo$¢ cegiel nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna
by¢ wigksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet

- 3 na 25 sprawdzanych cegiet

- 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

Skladowanie materiatow.

e FElementy murowe - licowe, moga by¢ przechowywane na zewnatrz, ale powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Dlatego tez elementy takie sktaduje si¢ zafoliowane
na paletach ustawionych na réwnym, suchym poditozu. Od gory palety powinny by¢
nakryte przeno$nymi patatkami.

e Elementy drazone ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komorkowego
powinny by¢ przechowywane na paletach pod dachem (wiatry), zabezpieczone przed
bocznym nawiewaniem $niegu 1 deszczu i odizolowane od wody gruntowe;.

e Elementy gipsowe powinny by¢ sktadowane na paletach w zamknigtych pomieszczeniach.

e Cement, wapno 1 gotowe zaprawy zaleca si¢ przechowywa¢ w workach
w zamknigtych i zabezpieczanych przed wilgocia magazynach .
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e Kruszywa mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, ale tylko 1 wytacznie na terenie
suchym 1 odwodnionym.

e Materialty do wykonania konstrukcji murowych moga by¢ przyjete na budowe, jezeli
spetniajg nastgpujace warunki:

— odpowiadajg wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowe;,

— sg wlasciwie opakowane i oznakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,
— maja deklaracje zgodnosci i certyfikat zgodnosci.

o Wszystkie materiaty izolacyjne powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

e Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

e Wszelkie nazwy wlasne produktow 1 materiatow przywotane w specyfikacji, stuzg
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wilasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza
si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem :

- spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania),

- uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzg¢tu podano w SST — B — O ,,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow
powinno si¢ odbywa¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki nalezy stosowa¢ wibratory z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min 1 taty wibracyjnej charakteryzujacej
si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomoca pomp. Przekrdj
przewodow powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do

przygotowania mieszanki. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona przy pomocy
urzgdzen mechanicznych. Wibratory powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu
betonowanego elementu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot i1 przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Pozostaly sprzet:
e Prosciarka do pretow,
e Nozyce;
e (igtarka do pretow,
e Wyciag.
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4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami,
utratg statecznosci i szkodliwymi wplywami atmosferycznymi.

Cegla ceramiczna pelna powinna by¢ ukladana na $rodku transportowym na rab
rownolegle do kierunku jazdy. Cegla dziurawka oraz pustaki kominowe powinny by¢
uktadane na $rodku transportowym szczelnie jedna obok drugiej, w jednakowej liczbie
warstw, otworami w kierunku jazdy. Ewentualne wolne miejsca migdzy $cianami $rodka
transportowego a zaladowanym stosem cegiet powinny by¢ wypelnione materiatem
wyscidtkowym.

Na placu budowy cegle pelng uktada si¢ na terenie wyrownanym w koztach po 250
sztuk wg poszczegdlnych klas, a cegle dziurawke po 200 sztuk.

Pustaki kominowe sktaduje si¢ w stosach (stupach) po 100 sztuk, po 5 sztuk w 2 rzedach na
wysoko$¢ 10 warstw.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

¢ 90 min — przy temperaturze + 15°C,

e 70 min — przy temperaturze + 20°C,

¢ 30 min — przy temperaturze + 30°C.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji
aktywnych chemicznie 1 zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na
odpowiednich  podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate skltadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposob gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy

pomocy dzwigdéw muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze
transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST — B — O ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonywania murow

e Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania
1 grubo$ci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokow 1 otworow.

e W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Scianki dzialowe grubosci
ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wcze$niej niz po zakonczeniu $cian gtownych.

e Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia
murdéw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

e Pustaki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

e  Wneki i1 bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murow.
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e W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot po dluzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich
warstw cegiel i uszkodzonej zaprawy.

e Przy murowaniu cegla suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem
w murze polewac¢ lub moczy¢ w wodzie, - mury o grubosci mniejszej niz 1 cegla moga
by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C,

Roboty nalezy rozpocza¢ od pomiaréw. W trakcie wznoszenia $cian w otworach
drzwiowych montujemy oscieznice drzwiowe. Poziom gory o$cieznicy zamontowac 205 cm
nad planowanym poziomem podiogi. Nadproza nad otworami drzwiowymi i okiennymi
wykona¢ zaczynajagc od wyznaczenia poziomu posadowienia belek (ppbs). Poziom ppbs
ustali¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadzki w pomieszczeniach
sasiadujacych i innych otworéw znajdujacych sie w tej samej plaszczyznie $ciany. Sciany
w strefie podporowej wykona¢ do poziomu o 5 cm nizszego od projektowanego ppbs.
Nastepnie przystapi¢ do wykonania poduszek betonowych pod belki z betonu min. B-20
o konsystencji plastycznej ukltadajac w miejscu planowanego podparcia nadproza beton
z nadmiarem i uktadajac na nim belki. Po 7 dniach prowadzenia pielegnacji betonu mozna
przystapi¢ do wykonania $ciany na nadprozu. Ustawienie i rozebranie rusztowania w miare
potrzeb.

5.2. Montaz nadprozy stalowych
Nadproza wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Sposob montazu nadproza
e wykucie gniazd,
podszalowanie gorg otworu drzwiowego lub okiennego,
utozenie na deskowaniu belek stalowych
wypoziomowanie utozenia nadproza,
zamocowanie zbrojenia zgodnego z obliczeniami konstrukcyjnymi,
obetonowanie belek nadprozowych,
e zalanie mieszankg betonowg
Jezeli w trakcie murowania wystepuje koniecznos$¢ docigcia blokéw do odpowiedniego
wymiaru, mozna to wykona¢ na kilka sposobow:
e zapomocy szerokiego przecinaka 1 miotka,
e zapomoca, pily tarczowej do kamienia,
e za pomocy gilotyny.

5.3. Betonowanie

Zalecenia ogoélne.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez inspektora
nadzoru prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

e prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
e 7zgodnos¢ rzednych z projektem,
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e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych

wymagana wielkos¢ otuliny,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

o prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

e prawidlowo$¢ rozmieszczenia i1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych

w betonowa konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

e gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j.

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej powinno odbywa¢ si¢  wylacznie
w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST
wymagania. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane
wylacznie
wagowo z doktadnoscia:

o +29% — przy dozowaniu cementu i wody,

o 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementow
konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

e w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio

z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami
o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

e przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z

pojemnika lub rurociggu pompy,

e przy Dbetonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref

przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne.
Przy zadeszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:
e wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej,

e podczas zaggszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa

wibratora,
e podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢
5+8 cm w warstwe¢ poprzednig 1 przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5
m,

e belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu

plyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
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e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

e zasi¢g dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1, 0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie
konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

Ukladanie mieszanki betonowej
Podstawowym warunkiem wlasciwego ulozenia mieszanki jest niedopuszczenie do
rozsegregowania jej sktadnikow. Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ przy zachowani
nastepujacych wymagan:
e maksymalna wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna si¢ zmniejszac
wraz ze wzrostem jej ciepto$ci w granicach:
- 3m — mieszanki o konsystencji gestoplastycznej
- 50cm — mieszanki o konsystencji ciektej
e przy wigkszych wysokosciach nalezy stosowaé rury, rynny spustowe, rekawy
elastyczne
e wyloty urzadzen pochytych musza by¢ wyposazone w klapy pozwalajace na pionowe
e opadanie mieszanki

Zaggszczenie mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej ma na celu szczelne wypehienie formy mieszankg oraz
wyeliminowanie pustek w uktadanym betonie. Zaggszczenie mieszanki moze by¢
przeprowadzone:

e recznie — rzadko stosowane, przy uzyciu np. preta stalowego

e mechaniczne — polega najczgséciej na wibrowaniu utozonej mieszanki
Najpowszechniej stosowanym sposobem zageszczenia jest wibrowanie mieszanki betonowej,
prowadzone r6znymi rodzajami wibratorow (wgtebnymi — bulawowymi, powierzchniowymi,
przyczepnymi).
Przeprowadzone prawidtowo wibrowanie mieszanki zapewnia:

e doktadne wypelnienie deskowania mieszanka

e mniejsze zuzycie cementu przy zachowaniu wymaganej wytrzymatosci

e jednorodng i szczelng strukturg betonu

e prawidlowe otulenie pretdéw zbrojenia mieszanka, co zwigksza przyczepnos$¢ betonu

do wkladek stalowych

Warunki atmosferyczne.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody inspektora nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i1 zabezpieczenia uformowanego
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elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opr6zniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot
za pomocg mat lub folii.

Betonowanie w warunkach obnizonych temperatur
Warunkiem prowadzenia prac w obnizonych temperaturach otoczenia jest utrzymanie
temperatury > 5°C w mieszance betonowej. Zapewnia to wlasciwy przyrost wytrzymatosci i
uzyskanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu. Przyjmuje si¢ ze odpornos¢ na dziatanie
mrozu beton uzyskuje gdy jego wytrzymato$¢ wynosi nie mniej niz:
e 5 MPa - przy stosowaniu cementow portlandzkich CEM 1
e 8 MPa — przy stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II
e 10 MPa — przy stosowaniu cementow hutniczych CEM III
Podniesienie temperatury mieszanki betonowej mozliwe jest poprzez:
e zwigkszenie zawarto$ci cementu w betonie — ok. 5-10%
e zastosowanie cementow o wyzszym cieple hydratacji
e podgrzewanie wody zarobowej
e stosowanie domieszek przys$pieszajacych proces twardnienia
Ponizej zebrano podstawowe praktyczne uwagi do prowadzenie prac betonowych w
obnizonych temperaturach:
e temperatura dostarczonej na plac budowy mieszanki betonowej nie moze by¢ nizsza
niz +5°C jednak nie wyzsza niz +30°C.
nie wolno dopus$ci¢ do zamarznigcia szalunkdéw 1 zbrojenia
nalezy chroni¢ beton przed utratg ciepta w pierwszym okresie
zabudowany beton chroni¢ przed utrata ciepla przez stosowanie mat i oslon,
stosowanie nagrzewania lub nadmuchu cieptego powietrza
e nie dopuszcza¢ do przemrozenia §wiezego betonu, znacznych rdznic temperatury
pomiedzy rdzeniem a powierzchnig elementu konstrukcyjnego
e nie nalezy wprowadza¢ zmian w/c dostarczonej mieszanki betonowej
e dodanie mieszanki chemicznej, popularnie zwanej ,przeciwmrozowa”, nie
zastapi wlasciwej pielegnacji

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi oslonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej
niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakofczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia +15°C i1 wyzszej beton nalezy
polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w
nastgpne dni co najmniej 3 razy na dob¢. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.

Trwato$¢ konstrukcji 1 elementéw betonowych oprécz odpowiedniego doboru
SUrowcow 1
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sktadu mieszanki betonowej oraz produkcji i sposobu jej ulozenia, jest w duzej mierze
uzalezniona od pielegnacji §wiezego betonu.
Czynnosci technologiczne zwigzane z pielggnacja majg na celu:
e zapewnienie optymalnych warunkow cieplno-wilgotno$ciowych w dojrzewajacym
betonie
e ochrona $§wiezo wykonanego betonu przed szkodliwym wplywem promieni
stonecznych , wiatru, opadéw atmosferycznych
e przeciwdziatanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu
e redukcje roznicy temperatur pomiedzy powierzchnig betonu a jego rdzeniem
e zapobieganie zamarzaniu wody zaborowej 1 prawidlowy rozw¢j wytrzymatosci betonu
w obnizonych temperaturach otoczenia
W zaleznosci od panujacych warunkéw atmosferycznych rozrézniamy nastgpujace metody
pielegnacji:
e pielegnacja mokra
e stosowanie oston zewngtrznych
e stosowanie preparatow do pielggnacji betonu

Zbrojenie

Zbrojenie elementéow zelbetowych wykona¢ $cisle wg dokumentacji i polecen inspektora
nadzoru.

Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy
nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego punktu. Przed przystgpieniem
do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ (poza okre§lonymi wyjatkami) zgode
zarzadzajacego realizacja umowy co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do
napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi do akceptacji probki mieszanki w stanie plynnym. Powierzchnia zewnetrzna
uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi si¢ z nig
powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystgpowania uszczelnien powinny by¢ wypelnione
bezskurczowa niemetaliczng zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do
przylegajacego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caly wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstonigcia zdrowego
betonu. W przypadku konieczno$ci skuwania, krawedzie skucia maja by¢ prostopadle do
powierzchni betonu. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢
wypetniony niemetaliczng bezskurczowa zaprawa. Przed rozpoczgciem napraw i
zamoOwieniem materialow nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektore srodki wigzace nie
nadajag si¢ do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ja przedstawié
przekonsultowa¢ =z przedstawicielem producenta s$rodkow wigzacych 1 zaprawy
bezskurczowej oraz uzyska¢ pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed
przystapieniem do prac zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji.

Laczenie ze starym betonem

Powierzchni¢ starego betonu nalezy sku¢ i oczysci¢ az do odstonigcia kruszywa.
Powierzchnie kontaktowe nalezy pory¢ S$rodkiem wigzacym, ktoérego typ musi by¢
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zaakceptowany przez Inzyniera. Metody przygotowania zaprawy i srodka wigzacego powinny
spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadaé szczegélnym warunkom
okreslonym w projekcie. Wymaga si¢ od producenta $rodkéw wigzacych dostarczenia
instrukcji stosowania w jezyku polskim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST — B — O ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Podczas robot nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

Deskowan

Zbrojenia

jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowos$¢ ich sktadowania,

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

jako$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

cech wytrzymalo$ciowych betonu,

prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminow rozdeskowania oraz czg¢sciowego
lub catkowitego obcigzenia konstrukc;ji,

odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru,
odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muréw od kata przewidzianego w projekcie,
odchylenia wymiarow otwordéw osciezy

zgodnosci metody montazu z projektem i spelnienia wymagan bhp,

stanu elementow konstrukcji przed montazem 1 po zamontowaniu,

wykonania i kompletnos$ci potaczen,

6.2 Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposdb podany w obowigzujacej normie. Przed przystapieniem do
robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwo$ci cementu, wapna, wody oraz kruszywa
okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.4 Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy,
a w szczegolnosci jej marki 1 konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501
»Zaprawy budowlane zwykte". Wyniki badan materiatow i zaprawy powinny by¢ wpisywane
do dziennika budowy 1 akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.5. Badania w czasie odbioru robot
Badania muréw powinny by¢ przeprowadzane w sposdb podany w normie i powinny
umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegolnosci:
e zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
e jakos$ci zastosowanych materialow i wyrobow,
e prawidlowosci wykonania ~murdéw; zachowania dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST — B — O ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
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Jednostkg obmiarowga robot jest:
— dla robot murowych z cegly m3 lub m2, wykonanych muréow

[lo§¢ robdt okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru
1 sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST — B — O ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Podstawe do odbioru wykonania robot murowych stanowi stwierdzenie zgodnos$ci ich
wykonania z dokumentacja projektowa 1 zatwierdzonymi zmianami podanymi
w dokumentacji powykonawczej
Odbidr robdt murowych powinien odby¢ si¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru rob6t murowych winny stanowi¢ nastepujace
dokumenty:
e dokumentacja techniczna,
dziennik budowy,
zaswiadczenie o jako$ci materiatéw 1 wyrobow dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru materiatow 1 wyrobow,
protokoty odbioru poszczegodlnych etapdw robot zanikajacych,
wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecana przez budowe,
ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

Zakonczenie odbioru

Odbioér robot murowych potwierdza si¢ protokotem, ktéry powinien zawierac:
e ocen¢ wynikéw badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwos$ci ich usunigcia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania z zamdowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST — B — O ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2 Placi si¢ za wykonana i1 odebrana ilo§¢ m2 powierzchni muru wedtug skalkulowanych
w kosztorysie ofertowym cen jednostkowych, ktére obejmuja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

przygotowanie zaprawy,

dostarczenie materialow 1 sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

likwidacje stanowiska roboczego.

Cena wykonania robot betonowych i zelbetowych obejmuje:
e roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatu,

czyszczenie 1 przygotowanie zbrojenia,

montaz zbrojenia

testy 1 pomiar

55



oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza teren budowy,

wykonanie projektu mieszanki,

przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej,

transport mieszanki betonowe;j,

wykonanie i rozebranie deskowania,

uktadanie mieszanki betonowej 1 jej zageszczanie,

pielegnacja betonu,

pomiary 1 badania wymagane w Specyfikacji,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

montaz elementéw konstrukcji stalowych.

Cena wykonania konstrukcji stalowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,
przygotowanie konstrukcji,
pasowanie,

wstepny montaz,

montaz konstrukcji stalowej,
naprawa uszkodzen,
zabezpieczenie antykorozyjne,
odbiory i testy.

Cena wykonania robot murarskich obejmuje:

Prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,
wykonanie 1 demontaz rusztowan, pomostow roboczych 1 zabezpieczen,
wykonanie murow,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie niezbednych pomiaréw i prob.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
- PN-75/C-04630 - Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

- PN-68/B-10020 - Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-88/B-3000 - Cement portlandzki.

- PN-88/B-3001 - Cement portlandzki z dodatkami.

- PN-88/B-3003 - Cement murarski 15.

- PN-88/B-3005 - Cement hutniczy 25.

- PN-86/B-30020 - Wapno

- PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

- BN-81/6732-12 - Ciasto wapienne.

- PN-B-03002 - Konstrukcje murowe niezbrojone.

- PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

- PN-B-19701 ;1997 - Cementy powszechnego uzytku.

- PN-ISO-9000 - (Seria 9000,9001,9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemoOw
zapewnienia jakosci 1 zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.
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10.2 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych Czg$s¢ A - zeszyt 3
,Konstrukcje murowe", wydanie ITB - 2005 rok.
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