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Nazwa rysunku Nrrysunku | Skala
1 PZT E-01 1:100
2 RG E-02 1:100
3 RG2 E-03 1:100
4 RO E-04 1:100
5 GPD E-05 1:100




1. Oswiadczenie

Na podstawie art. 34 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane o$wiadczam, Ze opracowanie 0
nazwie: ,WYMIANA NAWIERZCHNI NA NOWA NA BOISKU DO PILKI NOZNEJ WRAZ Z BUDOWA
OSWIETLENIA ORA MONTAZEM ZBIORNIKI PODZIEMNEGO BEZODPLYWOWEGO NA DESZCZOWKE NA
TERENIE OBIEKTU PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 5 W OPOLUW RAMACH ZADANIA ,,BUDOWA
BOISKA PILKARSKIEGO PRZY PUBLICZNEJ SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W OPOLU” sporzadzono zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletne z punktu widzenia celu, jakiemu ma

stuzyc.

Imie i nazwisko Specjalno$¢ i numer Data

Zakres Funkcja podpis uprawnien budowlanych

Uprawnienia budowlane do
. L - e e projektowania bez ograniczer w
PI'Ojekt S|eC|, InSta|aCjI | mgr INZ. MICha* specja/no§ci I'nsta[acw'nej w
urzadzen elektrycznych i PROJEKTANT Gluszkowski zakresie sieci, instalacjii urzaazeri | 06.05.2025

elektroenergetycznych elektrycznych oraz
elektroenergetycznych

KUP/0184/PBE/21




2. Uprawnienia budowlane

KUJAWSKO
POMORSKA
. OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
- BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 24 czerwca 2021 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/121/20/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1117, z pézn. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust 2, ust. 3iust. 4cpkt 1, art. 13 ust.1, ust 2i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c) i ust. 3 pkt 1, art.15a ust.
11 ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z pézn. zm.),
po ustaleniu, Zze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Michat Kamil Gluszkowski

maiister inzinier o kierunku elektrotechnika

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0184/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzjg, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art,
15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym Kkolejowej, trolejbusowej i
tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.



UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejsze| decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za pos$rednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 735):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwoiania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oSwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strone oéwiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przysiuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sgdu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr in2. Justyna Sobczak-Pigstka b (44:@) . /P’ aylKe

inz, Wojciech Kiatecki

inz, Pawet Gonczerzewicz

Otrzymuja:
1. Pan Michal Kamil Gluszkowski

2. Okregowa Rada lzby
3. Glbwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala



Faiga i

INZYNIEROW

FUDOWHICTIWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjym:
KUP-TDS-XP7-NK4 =

Pan Michat Gtuszkowski o numerze ewidencyjmym KUP/IE/0142/19

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa i posiada
wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze raswiadczenie jest waine do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalp wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym  podpisem  elektroniczigm
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-03 13:03:10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej tzby Infyniercw Budowmictwa.

Zgodnie zak. 781 Ko

§ 1 Do mchowania :I:Ich'nﬂimnej farmy a'frrmici Pmun:j wiystarczs zioienie oiwincczenia wali w Fncrlz:i :l:ktr\anil:n:j i Dpuh':n:ni: Eo
mli'l'l:limnlllmf-uupbem slektronicznym. , }

§ 2. Owindczenis woll Boions w formis Hﬂtmninn:{jm rownoweine @ coaimccraniem wol :rncinnlllm wmrmiept'semnej.

* werytilaciy anmmi:i damych w niniejszym miwindczeniu modna spruwun'é z2 pomocy numery weryfikacyjnego miwindczenia na
stranie Poistie] [y Indynierdw Budownictws www.pii.cop. pi b kontastujqc sie 2 biurem weasciwe] Ourgeawe] Ity Infyniendw Budownictwa.



3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest projekt techniczny pn.: WYMIANA NAWIERZCHNI NA NOWA
NA BOISKU DO PILKI NOZNEJ WRAZ Z BUDOWA OSWIETLENIA ORA MONTAZEM ZBIORNIKI PODZIEMNEGO
BEZODPLYWOWEGO NA DESZCZOWKE NA TERENIE OBIEKTU PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 5
W OPOLUW RAMACH ZADANIA ,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO PRZY PUBLICZNEJ SZKOLE

PODSTAWOWEJ NR 5 W OPOLU

3.2. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o nastepujgce materiaty:

— wytyczne Inwestora,

— projekt budowlany,

— obowigzujace przepisy i aktualne normy.

3.3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

Zasilanie projektowanego obiektu

Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych na terenie inwestyciji.
Instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacje o$wietlenia ogolnego boiska.

Instalacje ochronny przeciwporazeniowe;.

Instalacje ochronny przepieciowe.

Instalacje uziemiajaca.

Rozdzielnice RG, RO oraz ztacze RG2.

Instalacje CCTV.

3.4. Zasilanie projektowanego obiektu

Zasilanie projektowanego boiska odbywaC sie bedzie z projektowanego zitgcza kablowego TAURON
DYSTRYBUCJA zgodnie z warunkami przytaczenia nr WP/026783/2025/003R02 z dnia 2025-03-12, ktére zostanie
zrealizowane wg odrebnego opracowania. Z ww. ztgcza nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg WLZ zasilajacq rozdzielnice

RG przeznaczong pod zasilanie projektowanego boiska. Nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg NA2XY-J 4x50 mmZ w

kierunku RG znajdujacej si¢ w tzw. ,Blaszaku’.

Na dzien sporzadzania niniejszego opracowania moc przytaczeniowa catego obiektu zostata okre$lona na

poziomie 30 kW.



Kabel NA2XY-J 4x50 mm2 w wykopie nalezy uktada¢ w rurze AROT 110 niebieskiej pod terenem utwardzonym
oraz na skrzyzowaniach z innymi instalacjami, lekko faliscie na gt. 0,7 m od istniejacego terenu, na 10 cm podsypce z
piasku. Kabel przykry¢ takgq samg warstwa piasku a nastepnie 15 cm warstwg gruntu. Utozy¢ nalezy ostrzegawcza
folie koloru niebieskiego po czym réw zasypac ziemig rodzima ubijajac ja warstwami. Przyktad pokazano na ponizszym
rysunku. Przy projektowanej rozdzielnicy RG zostawi¢ zapas kabla 1,5 m. Linie kablowg zaopatrzy¢ w oznaczniki

kablowe stuzace do jej identyfikacii.

ziemia zwykopu
P2} ]

_Folialubsiatka
ztworzywa sztucznego

* '

(wymiary podane w cm)

Wytyczne dotyczace minimalnych odlegtosci przy skrzyzowaniu i prowadzeniu rownolegtym kabla niskiego
napiecia (NN) z innymi instalacjami podziemnymi

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz dobrg praktyka inzynierska, przy projektowaniu i wykonywaniu tras
kablowych NN nalezy zachowac ponizsze minimalne odlegtosci poziome i pionowe wzgledem innych sieci uzbrojenia
terenu:

1. Kanalizacja sanitarna i deszczowa

Odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu: minimum 0,30 m

Odlegto$¢ pozioma przy prowadzeniu rownolegtym: minimum 0,50 m

Zalecenie: Kabel NN powinien przechodzi¢ nad rurg kanalizacyjna, z zachowaniem odpowiednich zabezpieczen
przeciwwilgociowych.

2. Sie¢ wodociagowa

Odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu: minimum 0,30 m

Odlegto$¢ pozioma przy prowadzeniu réwnolegtym: minimum 1,00 m

Zalecenie: Kabel powinien przebiegaé ponizej wodociagu, a w przypadku skrzyzowania — zabezpieczy¢ go rurg
ostonowa,

3. Sie¢ gazowa

Odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu: minimum 0,50 m

Odlegto$¢ pozioma przy prowadzeniu réwnolegtym: minimum 1,00 m

Zalecenie: Kabel powinien by¢ utozony ponizej rurociagu gazowego. W strefie ochronnej gazociggu prowadzenie
robdt wymaga uzgodnienia z operatorem sieci.

4. Inne kable elektroenergetyczne

Odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu: minimum 0,10 m



Odlegto$¢ pozioma przy prowadzeniu rownolegtym: minimum 0,20 m

Zalecenie: Zachowa¢ odpowiedni dystans dla zapewnienia chtodzenia kabli i utatwienia eksploatacii.

5. Kable teletechniczne (telekomunikacyjne, $wiattowody itp.)

Odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu: minimum 0,30 m

Odlegto$¢ pozioma przy prowadzeniu réwnolegtym: minimum 0,50 m

Zalecenie: Unikac¢ zaktdcen elektromagnetycznych — w razie potrzeby stosowac¢ dodatkowe ekranowanie lub
separacje.

6. Rurociagi cieptownicze

Odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu: minimum 0,50 m

Odlegtos¢ pozioma przy prowadzeniu rownolegtym: minimum 1,00 m

Zalecenie: Kabel NN powinien by¢ uktadany w taki sposob, aby ograniczy¢ wptyw temperatury z sasiednich

instalaciji cieptowniczych na izolacje przewodu.

Uwagi koricowe

Wszystkie skrzyzowania powinny by¢ wykonane mozliwie pod katem prostym.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odlegtosci, nalezy zastosowac rury ostonowe lub inne
$rodki ochrony technicznej.

Trasy kabli powinny by¢ kazdorazowo uzgadniane z wtascicielami kolidujacych sieci.

Zaleca sie prowadzenie robot pod nadzorem uprawnionego personelu oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W blaszaku kabel nalezy ukfada¢ na trasie kablowej wykonanej korytami kablowymi mocowanymi do konstrukcii
budynku. Przejscie przez budynek nalezy uszczelni¢ oraz zabezpieczyé.
3.5. Kompensacja mocy biernej

Nie dotyczy.

3.6. Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych
W ramach zadania (o ile wystepuja) nalezy zabezpieczy¢ istniejace sieci elektroenergetyczne i teletechniczne
rurami ostonowymi dwudzielnymi, w razie koniecznoSci nalezy przegtebic¢ istniejacego kable do k=normatywnych
gtebokosci.
3.7. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Nie dotyczy

3.8. Rozdziat energii

W ramach rozdziatu energii zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia RG umiejscowiong w wewnafrz
projektowanego blaszaka. Rozdzielnica RG powinna by¢ wyposazona w drzwi zamykane na klucz oraz oddzielne
szyny Ni PE.

W rozdzielnicy RG zainstalowane beda ochronniki stanowigce ochrone przeciwprzepieciowg. Rozdzielnice RG

10



wykona¢ w Il klasie ochrony. W rozdzielnicy przewiduje sie 20% rezerwy miejsca oraz 20% rezerwy mocy dla
podigczenia dodatkowych urzadzen w przysziosci. Wszystkie obwody taczyé nalezy poprzez listwy zaciskowe.
Rozdzielnica RG wykonana bedzie jako szafa wiszaca, przyscienna. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w drzwi
oraz oddzielne szyny N i PE.

Pozostate 0ogolne wytyczne wykonawcze:

1. Aprobaty, normy oraz dyrektywy

System budowy rozdzielnicy powinien odpowiada¢ wytycznym normy EN 61439-2 oraz by¢ zgodnym z dyrektywa,
niskonapieciowg 2014/35/UE, dyrektywa RoHS 2011/65/EU oraz dyrektywg EMV 2014/30/UE.

2. Parametry techniczne

System budowy rozdzielnic powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy wewnatrz oraz na zewnatrz pomieszczen
zapewniajgc szczelnos¢ na poziomie IP65 oraz by¢ wykonany z materiatu odpornego na promieniowanie UV. Materiat
powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne w tym 10% stezenia kwasow i tugdw, odporno$¢ na benzyne i oleje
mineralne.

Temperatura otoczenia dla pracy obudowy rozdzielnicy powinna sie zawiera¢ w zakresie -25 do 70 st. C. W
zakresie odpornosci mechanicznej wymaga sie stopnia ochrony minimum |KO08.

Ze wzgledu na potencjalne miejsce zastosowania obudowa rozdzielnicy nie moze zawieraé silikonéw oraz
halogenéw. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego powinna spemia¢é wymogi préby rozzarzonego drutu
w temperaturze proby 960 st. C wg IEC 60695-2-11. Materiat w zakresie palno$ci powinien by¢ trudnopalny
i samogasnacy.

Gotowa rozdzielnica powinna posiadac Il klase ochronnosci.

3. Wytyczne w zakresie obstugi

System budowy rozdzielnic elektrycznych powinien zapewnia¢ petng funkcjonalno$¢ pod wzgledem obstugi.
Zgodnie z normg PN-EN 61439 powinien zapewnia¢ bezpieczefstwo personelu poprzez wydzielenie przedziatow
przeznaczonych dla obstugi przez osoby wykwalifikowane oraz osoby postronne (bez odpowiednich kwalifikacji
elektrycznych). Tym samym przedziaty rozdzielnic przeznaczone dla tych dwu grup powinny by¢ w 100% wydzielone
oraz zabezpieczone przed otwarciem. Przedziaty przeznaczone do obstugi przez osoby wykwalifikowane powinny byé
zabezpieczone zamkami dajgcymi si¢ otworzy¢ tylko za pomocg narzedzia lub zamkami z kluczem patentowym.
Przedzialy przeznaczone dla obstugi przez osoby postronne powinny zawiera¢ petne ostony oraz umozliwia¢ montaz
wyfacznie urzadzen spetniajacych wymogi bezpieczenstwa zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 61439-3.

4. Funkcjonalno$é oraz mozliwosci rozbudowy

System rozdzielczy powinien mie¢ budowe modutowa, tym samym umozliwia¢ rozbudowe (funkcjonalng, oraz
polegajaca na zwigkszeniu miejsca dla zainstalowania urzadzen). Budowa modutowa powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
demontazu a elementy taczeniowe powinny by¢ z materiatu nie ulegajacego korozji. System powinien posiadaé
mozliwos¢ wydzielenia przestrzeni obstugiwanych przez osoby postronne oraz posiadajacych stosowne kwalifikacje.
Przedziaty rozdzielnicy powinny mie¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia za pomocg zamkdw mechanicznych, recznych oraz z
kluczem i wktadka patentowa.

Producent powinien posiada¢ magazyn cze$ci zamiennych w Polsce i gwarantowa¢ dostawe w czasie nie

dtuzszym niz 2 tygodnie.
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3.9. Instalacje oswietlenia ogdinego boiska

Projektowana instalacja o$wietlenia ogoinego boiska sportowego przewiduje zastosowanie 22 sztuk opraw LED
typu LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060 o mocy 1026 W kazda i catkowitym strumieniu $wietinym 178 684 Im na
oprawe. Rozmieszczenie oraz liczba opraw na stupach zostaly przedstawione na rysunku E1 dokumentacii
projektowe;.

Dobér stupéw i fundamentow

Na podstawie przeprowadzonych obliczen statycznych dobrano stalowe stupy o$wietleniowe typu MST 12 (6 kpl.),
o catkowitej wysokosci konstrukcji wynoszacej 12,1 m, wykonane z przekroju o$miokatnego o grubosci scianki 4 mm.
No$no$¢ oraz sztywno$¢ konstrukcji zapewniajg spetnienie warunku dopuszczalnych ugie¢ przy maksymalnym ugieciu
0,43 m, co jest mniejsze niz graniczne warto$ci dopuszczalne (0,484 m dla 4% i 0,726 m dla 6%).

Fundamenty dobrano jako prefabrykowane typu B5 / @103 80x80 B200, zgodne z parametrami obliczeniowymi dla
sit dziatajacych u podstawy: sita pionowa N = 3,99 kN, moment zginajacy My = 26,2 kNm. Fundamenty nalezy osadzi¢
w gruncie o odpowiedniej kategorii nosnosci i zageszczeniu, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw gruntowo-
wodnych.

Montaz stupow i opraw

Stupy nalezy posadowi¢ pionowo na prefabrykowanych fundamentach za pomocq stalowych kotew i odpowiednio
zabezpieczy¢ antykorozyjnie (min. ocynk ogniowy). Montaz opraw powinien by¢ wykonany na dedykowanych belkach
poprzecznych (wysiegnikach) umozliwiajacych ich odpowiednie ustawienie i skierowanie w celu zapewnienia
rownomiernego o$wietlenia piyty boiska, zgodnie z projektem fotometrycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
wysiegnikow jedno- lub wieloramiennych, w zaleznosci od liczby opraw montowanych na jednym stupie.

Instalacje elektryczng do zasilania opraw nalezy poprowadzi¢ w sposob bezpieczny, zgodnie z normg PN-HD
60364, z zastosowaniem przewoddw o odpowiednim przekroju, zabezpieczen przepieciowych oraz ochrony
przeciwporazeniowej. Oprawy powinny by¢ przytaczone do obwodéw zasilajacych poprzez hermetyczne puszki
rozgatezne umieszczone wewnatrz stupdw lub w ich bezposrednim sasiedztwie.

Wymagania normatywne i techniczne

Projekt i montaz instalacji oSwietlenia zewnetrznego boisk powinien by¢ zgodny z ponizszymi normami i
wytycznymi:

PN-EN 13201 - O$wietlenie drég (czesci 1-5) — odpowiednie takze do o$wietlenia zewnetrznych obiektow
sportowych,

PN-EN 40-5 — Stupy oswietleniowe — Wymagania dotyczace stupow stalowych,

PN-EN 12464-2 - Swiatlo i oéwietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czesé 2: Miejsca pracy na zewnatrz,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie o$wietlenia zewnetrznego i bezpieczenstwa.

W przypadku montazu stupdw w terenie o podwyzszonej ekspozycji na wiatr (teren otwarty, kategoria terenu 1),
uwzgledniono strefe obcigzenia wiatrem | wedtug Eurokodu z charakterystyczng predkoscig wiatru przyjeta jako 22 m/s
i wspotczynnikiem bezpieczenistwa y = 1,2.

Cato$¢ instalacji powinna zosta¢ wykonana przez uprawnionych instalatoréw, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
przepisami BHP. Przed uruchomieniem wymagane jest przeprowadzenie prob i pomiaréw koncowych, w tym

pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz pomiardw natezenia o$wietlenia na ptycie boiska.
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Zasilanie stupow o$wietleniowych zostanie poprowadzone z rozdzielnicy gtéwnej RO kablem ziemnym NA2XY-J
4x25 mm?2 Kabel bedzie uktadany w wykopie kablowym, na podsypce z piasku i zabezpieczony mechanicznie tasma
ostrzegawcza. Wzdtuz trasy kablowej prowadzona bedzie bednarka Fe/Zn 25x4 mm, ktora bedzie petnita funkcje
uziemienia ochronnego i wyréwnania potencjatow.

Wewnatrz kazdego stupa znajdowac si¢ bedzie tabliczka z bezpiecznikami topikowymi 6 A, z ktorej poprowadzony
zostanie przewdd YDY 3x2,5 mm? do zasilania opraw o$wietleniowych.

Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie z poziomu rozdzielnicy RO za pomocg przyciskéw z pod$wietleniem,
sterujgcych stycznikami zatgczajacymi obwody o$wietleniowe. Przyciski umozliwig reczne wigczanie i wytgczanie

o$wietlenia przez uzytkownika.

3.10. Instalacja gniazd i sity — rozdzielnica RG2

W ramach projektu przewidziano montaz zewnetrznej rozdzielnicy elektrycznej RG2, przeznaczonej do czasowego
zasilania urzadzen wykorzystywanych podczas imprez masowych organizowanych na terenie boiska lub jego
bezposrednim otoczeniu.

Typ i budowa rozdzielnicy

Rozdzielnica RG2 zostanie wykonana jako wolnostojaca, zewnetrzna rozdzielnica z tworzywa termoutwardzalnego,
odpornego na dziatanie promieniowania UV, wilgoci oraz czynnikdéw atmosferycznych (IP65, IK10 lub wyzsze).
Obudowa wyposazona bedzie w zamykane drzwi na klucz oraz ostony chronigce przed przypadkowym dostepem do
czesci pod napieciem.

Na rozdzielnicy przewidziano montaz:

Gniazd 400 V (CEE 5P 32 A i 16 A) do zasilania urzadzen duzej mocy (np. agregaty nagtosnieniowe, o$wietlenie
sceniczne),

Gniazd 230 V (CEE/Schuko) do zasilania drobniejszych odbiornikdw, np. o$wietlenia technicznego, stoisk, sprzetu
gastronomicznego.

Gniazda zabezpieczone bedg indywidualnymi wytgcznikami nadpradowymi i réznicowopradowymi typu AC 30mA o
odpowiednich charakterystykach, a ich uktad zgodny bedzie z zasadami selektywnosci zabezpieczen.

Zasilanie i posadowienie

Rozdzielnica RG2 zostanie zasilona z gtéwnej rozdzielnicy terenu (RG) za pomocg podziemnego przewodu
zasilajacego (typ przewodu zgodny z dokumentacija techniczng, NA2XY 5x25 mm?), prowadzonego w rurze ochronnej

W celu zapewnienia bezpiecznej przerwy izolacyjnej pomigdzy obiektami, potaczenie RG-RG2 wykonane zostanie
jako ukftad z niezaleznym wytgcznikiem gtownym i ograniczonym potgczeniem wyréwnawczym, co umozliwia
bezpieczng eksploatacje oraz minimalizuje ryzyko przepig¢ i roznic potencjatow.

Rozdzielnica RG2 zostanie posadowiona na fundamencie prefabrykowanym
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Wymagania montazowe i eksploatacyjne

Instalacja rozdzielnicy powinna by¢ wykonana przez osoby z uprawnieniami SEP, zgodnie z przepisami:

PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

PN-EN 61439-4 — Rozdzielnice niskonapieciowe — Rozdzielnice przeno$ne i tymczasowe,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — w zakresie zasilania tymczasowego,

PN-EN 50565 - Przewody zasilajgce do zastosowan mobilnych i tymczasowych.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary ochronne oraz prébe funkcjonalng dziatania zabezpieczen
réznicowopradowych, a takze sprawdzi¢ rezystancije izolacji i ciggtos¢ potaczen ochronnych. Instalacja RG2 powinna

by¢ kazdorazowo sprawdzana przed rozpoczeciem wydarzenia masowego przez osobe uprawniona.

3.11. Instalacja uziemiajaca, ochrony przeciwporazeniowej oraz przepieciowej

Instalacja uziemiajaca

W celu zapewnienia wiasciwej ochrony przeciwporazeniowej oraz zapewnienia jednakowego potencjatu
odniesienia dla urzadzen elektroenergetycznych, projekt przewiduje wykonanie uktadu uziemiajgcego w postaci
bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25%x4 mm, utozonej liniowo od rozdzielnicy gtéwnej RG do kazdego ze stupdw
o$wietleniowych.

Bednarka bedzie uktadana w wykopie kablowym wraz z trasq kabla zasilajgcego stupy, z zachowaniem
odpowiedniego dystansu od przewoddéw (zalecane 30-50 mm). Do kazdego stupa o$wietleniowego nalezy wykona¢
trwate potaczenie uziemiajace (np. przez spawanie lub specjalne zaciski Srubowe nierdzewne). Uziemienie to petni
funkcje ochronng oraz zapewnia poprawne warunki pracy ochronnikdw przepieciowych i wytgcznikéw
réznicowopradowych.

Opor uziemienia cafej instalacji nie powinien przekracza¢ wartosci 10 Q, zgodnie z wytycznymi normy PN-HD
60364-5-54 oraz PN-EN 62305-3 (ochrona odgromowa i uziemienie ochronne).

Ochrona przeciwporazeniowa

Zastosowana w projekcie ochrona przeciwporazeniowa obejmuje nastepujace $rodki:

Ochrona podstawowa: zapewniona przez odpowiednig izolacje przewodéw i urzadzen, zgodnie z normg PN-HD
60364-4-41.

Ochrona dodatkowa: realizowana przez zastosowanie wytacznikéw réznicowopradowych (RCD) o czutosci 30 mA
w obwodach odbiorczych, a takze przez stosowanie uziemienia ochronnego (PE) i przewoddw ochronnych we
wszystkich instalacjach.

Ochrona przeksztatcona: poprzez zastosowanie selektywnych wylgcznikow nadpradowych o odpowiednio
dobranych charakterystykach (np. B16 A) zabezpieczajacych przed skutkami zwar€ i przecigzen.

System ochronny TN-S: instalacja zaprojektowana w uktadzie TN-S, z oddzielnymi przewodami ochronnymi PE i
neutralnymi N, od rozdzielnicy gtowne;.

Rozdzielnice oraz gniazda bedg wykonane w stopniu ochrony IP zapewniajacym bezpieczenstwo w $rodowisku

zewnetrznym (min. IP44, oprawy IP65), a ich montaz zgodny bedzie z przepisami BHP i SEP.
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Ochrona przepigciowa

W celu zabezpieczenia instalacji przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych, w rozdzielnicy RG
przewidziano montaz ochronnika przepieciowego typu T1+T2 — model SPA931, o zdolnosci odprowadzania pradu
piorunowego limp = 50 kA (10/350 us) na biegun.

Obliczenie doboru ochronnika przepieciowego

Dobo6r ochronnika oparty jest na wymaganiach normy PN-EN 62305-4 i PN-HD 60364-5-534. Zaktada sig, ze:

budynek nie posiada instalacji odgromowej (LPS) — ale jest narazony na bezposrednie lub bliskie wytadowania;

dtugosc linii zasilajacej RG—boisko przekracza 10 m — co kwalifikuje system do ochrony klasy T1+T2;

spodziewany prad piorunowy w linii zasilajacej RG wynosi limp = 25 kA/tor (przy podziale pradu piorunowego w
uktadzie TN-S, 3-fazowym);

przyjecie ochronnika o limp = 50 kA daje zapas bezpieczenstwa przy bliskich wyladowaniach i pozwala skutecznie

chroni¢ czutg elektronike zasilang z RG.

Zastosowany SPA931 spetia wymagania zaréwno typu 1 (ochrona przed bezpo$rednim uderzeniem pioruna), jak i
typu 2 (ochrona przed przepigciami taczeniowymi). Ochronnik powinien by¢ pofaczony z szyng PE mozliwie

najkrotszym przewodem (preferowana dtugo$c: <0,5 m), a cato$¢ powinna by¢ objeta potaczeniami wyréwnawczymi.

3.12. Instalacja garazu - blaszak

W ramach projektu przewidziano wykonanie instalacji elektrycznej natynkowej w garazu o konstrukcji stalowej (tzw.
blaszaku), petnigcym funkcje zaplecza technicznego lub magazynowego.

Zakres instalacji

Instalacja obejmuje montaz nastepujacych elementéw:

2 gniazda 230 V (typ Schuko, 1P44),

2 oprawy LED o mocy 50 W kazda, odporne na warunki przemystowe (IP65),

rozdzielacza przytaczeniowego (puszki rozgateznej),

trasy kablowej natynkowej.

Instalacja wewnetrzna zostanie wykonana w uktadzie promieniowym z rozdzielczej puszki/przetacznika,
przewodem DY 3x2,5/1,5 mm? lub YDY 3x2,5/1,5 mm? w ostonach z rur instalacyjnych PCV/PEX, prowadzonych
natynkowo wzdtuz $cian i sufitu, z mocowaniem do powierzchni konstrukcyjnej budynku przy uzyciu uchwytéow
dystansowych.

Wszystkie elementy instalacji natynkowej powinny posiada¢ stopien ochrony IP44 lub wyzszy, ze wzgledu na
mozliwo$¢ okresowego zawilgocenia i skraplania pary wodnej w obiekcie blaszanym. W garazu przewidzie¢ montaz

rozdzielnic RG, GPD (w $rodku) min. h=1,4 dét rozdzielnic oraz RG2, RO (na zewnatrz).

3.13. Okablowanie

Podczas robét nalezy stosowa¢ wylacznie kable z Zytami miedzianymi lub aluminiowymi (o przekroju powyzej
16mm?2) o izolacji znamionowej na napiecie dla przewodéw 750V, a dla kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykonaé

przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi lub przewodami jednozytowymi.
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3.14. Instalacja CCTV

W ramach inwestycji przewidziano wykonanie systemu monitoringu wizyjnego CCTV, obejmujacego cztery punkty
kamerowe zlokalizowane na stupach o$wietleniowych oraz centralny punkt zarzadzania i rejestracji w obiekcie
zaplecza (tzw. blaszaku). Celem systemu jest zwiekszenie bezpieczerstwa obiektu, rejestrowanie przebiegu wydarzen
masowych oraz monitorowanie dostepu do terenu boiska.

Kamery i lokalizacja

Na czterech wybranych stupach o$wietleniowych zostang zamontowane kamery tubowe IP Dahua IPC-
HFW3541E-AS-0360B-S2 na wysokosci ok. 6 m. Kazdy stup bedzie wyposazony w jedng kamere. Kamery te
posiadajg m.in.:

rozdzielczo$¢ 5 Mpx,

technologie WDR i IR do 80 m,

kompresje H.265+,

zasilanie PoE (IEEE 802.3af).

Kamery montowane bedg na wspornikach dedykowanych do montazu na stupach o$wietleniowych, z
prowadzeniem przewodoéw do wnetrza stupa lub w rurach ostonowych przytwierdzonych do jego powierzchni.

Trasa kablowa i transmisja danych

Potaczenie miedzy kamerami a punktem dystrybucji danych (szafkgq GPD) zostanie wykonane za pomoca;

kabla F/UTP 4x2x0,5 mm? kategorii 5e, ziemnego, zelowanego, UV-odpornego, przystosowanego do
bezposredniego uktadania w gruncie,

skretka zostanie utozona razem z kablami zasilajacymi oprawy o$wietleniowe, w tym samym wykopie, z
zachowaniem odlegtosci minimalnej min. 10 ¢cm i zabezpieczeniem mechanicznym (np. rurg ochronng lub przepustem
peszlowym),

w przypadku tras przekraczajgcych 100 m dtugosci liniowej przewodu sieciowego, zostang zastosowane
wzmacniacze sygnatu (extender PoE) montowane na stupach w szczelnych puszkach hermetycznych IP66.

Po stronie zaplecza przewody zostang wprowadzone do obiektu technicznego (blaszaka) do szafy typu GPD rack
wiszacy 800x800 mm, w ktorej znajdowac sie beda;

rejestrator NVR Dahua dopasowany do kamer IP (min. 4-kanatowy),

switch PoE klasy przemystowej (z min. 4 portami PoE+ 802.3at),

modem LTE/5G do transmisji danych (SIM karta zapewniona przez Inwestora),

zabezpieczenia przepieciowe i porzadkowe.

Zaleca si¢ wykonanie osobnego obwodu zasilania dla rejestratora i switcha PoE z zastosowaniem zasilacza UPS
(dla podtrzymania pracy systemu w przypadku awarii zasilania).

Wytyczne wykonawcze i normy

System monitoringu CCTV nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi normami i dobrg praktyka instalacyjng, m.in.:

PN-EN 62676-1-1 — Systemy dozoru wizyjnego do stosowania w zabezpieczeniach — Czes¢ 1-1: Wymagania
systemowe,

PN-HD 60364-4-41 i -5-54 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Ochrona przeciwporazeniowa, uziemienie i

potaczenia wyréwnawcze,

16



Rozporzadzenie o ochronie danych osobowych (RODO) — w zakresie rejestracji i przechowywania nagran
wizyjnych,

PN-EN 50174-1i PN-EN 50173-1 — Wytyczne prowadzenia okablowania strukturalnego,

PN-EN 61000-6-2 oraz PN-EN 61000-6-4 - Odpornos¢ na zaktécenia i emisja zaktocen dla urzadzen
przemystowych (EMC).

Uwagi koncowe

Wszystkie potaczenia kablowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaty, z zastosowaniem ztacz RJ45 klasy
przemystowej (IP67) lub puszek hermetycznych z dfawikami kablowymi.

Przewody powinny by¢ oznaczone i opisane na obu koncach.

Przed uruchomieniem systemu nalezy wykona¢ pomiar ciggtosci przewodow, testy transmisji (np. Fluke certyfikator
CAT 5e), prébe PoE oraz testy dziatania kamer i rejestratora.

Cato$¢ instalacji powinna by¢ dokumentowana (mapa potaczen logicznych i fizycznych, adresacja IP, numeracja

przewodow).
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3.15. Uwagi koncowe

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdéw definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca

zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
Rysunki i czes¢ opisowa sg czeSciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci opisowej, winny by¢
traktowane, jakby byty ujete w obu.
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci prac i zapewnienia
petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacii.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow bhp ujetych w:
o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 17. lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych
e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28. maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny
by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby
o PN-EN 50110/2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych
e Zgodnie z “Ustawq o wyrobach budowlanych” obowigzujaca od 1. maja 2004 r, wszelkie wprowadzane do
obrotu i stosowania wyroby musza by¢ formalnie dopuszczone do stosowania na polskim rynku, {;.:
e wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie europejskim - oznakowane znakiem CE

Do obrotu i stosowania w budownictwie sg rowniez dopuszczone wyroby na podstawie wcze$niejszych przepisow,
na zasadach w tych przepisach okre$lonych, tzn., ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z
normg lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta,
zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz
o$wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materiatbw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich
parametrow i uzgodnieniu z inwestorem. Uwaga: zaprojektowane aparaty mozna zastgpi¢ aparatami innych
producentéw pod warunkiem zachowania parametrow technicznych.

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami.

Po utoZeniu przewoddw a przed ich zakryciem nalezy wykona¢ pomiary rezystancii izolacji. Po zakoriczeniu prac
nalezy wykona¢ pomiary:
e impedancji petli zwarciowej,
e badanie RCD,
e pomiar rezystancji uziemienia,
e pomiar natezenia oSwietlenia.

W trakcie wykonywania prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na koordynacje z robotami innych branz.
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3.16. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku)

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

WYMIANA NAWIERZCHNI NA NOWA NA BOISKU DO PILKI NOZNEJ WRAZ Z BUDOWA OSWIETLENIA ORA
MONTAZEM ZBIORNIKI PODZIEMNEGO BEZODPLYWOWEGO NA DESZCZOWKE NA TERENIE OBIEKTU
PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 5 W OPOLUW RAMACH ZADANIA ,,BUDOWA BOISKA
PILKARSKIEGO PRZY PUBLICZNEJ SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W OPOLU

NAZWISKO PROJEKTANTA:
mgr inz. Michat Gtuszkowski

Czes¢ opisowa:

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres robot obejmuije:
o budowe instalacji elektrycznej zewnetrznej oraz wewnetrznej
2. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia ludzi
Elementem budowy, ktéry moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sa;
e praca na wysokosci — montaz instalacji z drabin, podno$nikéw
o rowy i instalacje podziemne, odkryte podczas prac ziemnych
o instalacje elektryczne — porazenie pradem elektrycznym
3. Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujace podczas prac
Przy montazu instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ odpowiednie zasady okreslone w przepisach BHP oraz
uzywacé atestowanych narzedzi. Obiekt po zakoriczeniu prac powinien by¢ przywrécony do stanu pierwotnego. Teren
prac zwigzanych z budowa, a szczegélnie wykopy zabezpieczy¢ przed wchodzeniem o0sdb niezwigzanych z budowa.
W ziemi moga sie znajdowac instalacje, ktore nie zostaty zinwentaryzowane i sg nie naniesione na mape.
Przy montazu instalacji odgromowej oraz uziemiajgacej nalezy stosowac¢ odpowiednie zasady okreslone w przepisach
BHP oraz uzywa¢ atestowanych narzedzi. Teren po zakonczeniu prac powinien by¢ przywrécony do stanu
pierwotnego — dotyczy to szczegolInie nawierzchni drogowych.
Roboty na dachach sg gtéwnie realizowane na wysoko$ci, czesto na powierzchniach nachylonych. Pracownicy
przebywajq w poblizu krawedzi dachéw lub niezabezpieczonych otworéw w dachach, co generuje powazne
zagrozenia. Niedoktadne rozpoznanie tych zagrozen, lekcewazenie stwierdzonego wysokiego ryzyka oraz
niestosowanie sie do ustanowionych dziatah majacych na celu ich zmniejszenie lub eliminacjg, moze prowadzi¢ do
powaznych wypadkdw, ze Smiertelnymi wigcznie.
4. Wydzielenie i oznakowanie rob6t budowlanych
Miejsce prac nalezy oznakowa¢ tasmag biato-czerwong. Nalezy zastosowaé odpowiednie tablice informujace o
wykonywanych pracach.
5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem robot
Pracownicy wykonujacy prace winni posiada¢ odpowiednie uprawnienia SEP na prace dozorowe, pomiarowe i
eksploatacyjne a kierownik robét winien posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane. Przed przystapieniem do prac,

pracownikdw nalezy przeszkoli¢ ~ w zakresie BHP.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

Prace zewnetrzne prowadzi¢ przy dobrej i suchej pogodzie.

Zatrudniona firma i jej pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia do prowadzenia tych prac i uzywaé
tylko atestowanych, posiadajgcych aktualne badania techniczne narzedzi i sprzetu. Narzedzia pracy i sprzet ochronny
nalezy przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajacych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca. Sprzet ochronny powinien byé
oznakowany w sposéb trwaly przez podanie numeru ewidencyjnego, daty nastepnej proby okresowej oraz cechy
przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktére nie s oznakowane.

Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych wytaczonych
spod napiecia nalezy:

o zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
o wywiesi¢ tabliczke ostrzegawczg w miejscu wytaczenia obwodu o tresci: ,Nie zataczac”,
e sprawdzi¢ brak napiecia w wytaczonym obwodzie,

e uziemi¢ wytgczone urzadzenia,

o zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.
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3.17. Obliczenia techniczne

® -~ 3 5 °
§ 3 2 K. Te o % - g é 29
5 £ g < s 5 5 € N5 = 8T &S
£ - 3 & £y | 28 g & Ly =2
Odcinek S =3 ® S Zabezpieczenie S 8 - 2 S S © 8 £ 2 S
N R £ S s s gy Typ kabla s O 8 ° 5 s &
2 2 8 5 = 2 e £3 e 33 =]
S S 2 & 23 E® o S 2 = E
2 & 8 & SR g8 S s ® 3 £E
= = = 3 2 a S
Od Do Un cosd P lo Lokalizacja Typ In k2 laa 1,45 laa lo<In<laa 1:1,45144
[l [l [Vl [l [kW] [A] [l [] [A] [A] [] [A] [A] TAKINIE TAKINIE
ZK TAURON RG 400 09 30 481 | ZK1 TAURON ETIMAT T 50 72,50 NA2XY-J 4x50 mm?2 205 297,25 TAK TAK
RG RG2 400 09 8 12,83 RG 9G 50 72,50 NA2XY-J 5x25 mm2 143 207,35 TAK TAK
RO iﬁfp'fg'? 400 0,9 11 17,64 RO s 32 46,40 NA2XY-J 4x25 mm2 143 207,35 TAK TAK
Zasilanie
RO Supa 3 400 09 1 17,64 RO s 32 46,40 NA2XY-J 4x25 mm2 143 207,35 TAK TAK
RG RO 400 09 2 35,28 RO 9G 50 72,50 NA2XY-J 4x25 mm?2 143 207,35 TAK TAK
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) g =8| N 8| F geRN=gl=c 28 |E o S = s S S 5
c 2L o a =8 N N N8 (E (<)) S [ » = I72)
K = 2 = £79 2° |g 2 s N s
= 0o % = > (=5 P (4
P | ki | Pi ~{un| |1z In | lzab | Iz | 1 P S R X | au
cos @ | sin @ kz .
[kW]| - |[kW] [Vl | [A] | [A] [A] | [A] | [A] | [m] |m/Wmm?| [mm2]| [W] W] vl
1 TASQON RG 30,0 | 1,0 | 30,0 093 | 0,37 |400|46,6|514 |125(582| 50 |552|2200| 35 50 | 0126 | 0,010 |2,43 | NA2XY-J 4x50 mm2
2 | RG RG2 80|10 |80 ] 003|037 [400[124[137]125/155] 50 |552] 5,0 35 25 | 0,006 | 0,000 | 0,03 | NA2XY-J 5x25 mm2
3| RO iﬁ;":g? 11010 [ 110|093 | 0,37 |400[17,1]188|125[21,3| 32 [353]2000| 35 25 | 0229 | 0,018 | 1,62 | NA2XY-J 4x25 mm2
4| RO iﬁ;":gg 11010 [ 110|093 | 0,37 |400[17,1]188|125[21,3| 32 [353]1300| 35 25 | 0149 | 0,012 | 1,05 | NA2XY-J 4x25 mm2
4| RG RO 220 10 [220] 003 | 037 [400(341 (377125427 40 |441] 50 35 25 | 0,006 | 0,000 | 0,08 | NA2XY-J 4x25 mm2
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4. Zestawienie materiatow uzytych do realizacji zadania

Niezaleznie od pozycji zawartych w projekcie Wykonawca zobowigzany jest do nalezytego wykonania instalacji
zgodnie z jej przeznaczeniem i wymaganiami Inwestora. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow niz

wskazanych w projekcie pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora oraz Projektanta na zamiang materiatu.
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5. Czes¢ rysunkowa
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1307/4

172.84

174.16

172.64

173.47

A%Q
n 174.44
2\
Projektowane ztacze kablowe zgodnie z wydanymi

zakres wykonania - Tauron Dystrybucja

—

O\11/6495
173.46
171.16

warunkami przytgczenia nr WP/026783/2025/003R02 .,

1308/1

175.48

175.49 _—
ch.pb. “" 175.42 ch.;g/ :
"" 211449 7 R
ib """"""nn"—- 1308/2
73.54

Projektowany kabel zasilajacy stupy o$wietleniowe
- NA2XY-J 4x25 mm2 + bednarka Fe/Zn 25x4

1305/2

Projektowany kabel zasilajacy stupy o$wietleniowe
2 - NA2XY-J 4x25 mm2 + bednarka Fe/Zn 25x4

Projektowany kabel Kabel sieciowy
F/UTP kat.5e skretka 4x2x0,5mm
zewnetrzny Zelowany PE czamy

172.94

Rllla

X u
172.89
1273/5

RlIVa

LEGENDA:

X s1-6

Stup o$wietleniowy 12 mb -MST 12 / Belka B5 / @103 80x80
/ fundament B200

Stup S1:
- 4 oprawy LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060
- 1 szt.Kamera Dahua-IPC-HFW3541E-AS-0360B-S2

Stup S2:
- 4 oprawy LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060
- 1 szt.Kamera Dahua-IPC-HFW3541E-AS-0360B-S2

Stup S3:
- 4 oprawy LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060
- 1 szt.Kamera Dahua-IPC-HFW3541E-AS-0360B-S2

Stup S4:
- 4 oprawy LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060

Stup S5:
- 3oprawy LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060

Stup S6:
- 3 oprawy LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060
- 1 szt.Kamera Dahua-IPC-HFW3541E-AS-0360B-S2

Kamera Dahua-IPC-HFW3541E-AS-0360B-S2 montowana na
stupie na wysokosci h=6m

=t

IZ Projektowane rozdzielnice elektryczne:

RG - Rozdzielnica gtéwna - wiszaca min. IP44 4x12 mod.
GPD - Szafka RACK na potrzeby monitoringu

RO - Rozdzielnica zewngtrzna do sterowania o$wietleniem
RG2 - Ztacze zewnetrzne z zestawem gniazd 230/400V

Projektowany garaz blaszany
gospodarczo - techniczny

ch, P

172.98
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e PZT — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROBKTOVE [ upRamER Po0PIS ToATA STADIUM:;
INSTALCIE mgr inz. Michat Gluszkowski | kup/o184/pse/21 05.06.2025 PROJEKT
ELEKTRYCZNE
TECHNICZNY
I— BRANZA
| INST. ELEKTRYCZNE
LT 100
// NR RYSUNKU E1




L1L2L3

SBN380 MBN306E L73M L73M MCN116E CDC225) CDC225) MBN116E MBN116E MBN116E MCN332E
Qi 80A F21 l MBN306E, B6A, 1 LE1840x3 Q1 LE1840x3 Fa. C16A, KA Fi.4 25AI0,03 AC Fi. 25A10,03 AC Fo. B16A, 6kA Fi01 l B16A, 6kA Fitd B16A, 6kA C32A, BKA
- % A L73M, D02, L73M, D02, % \ % % }_53»
3 3 3 31507 3 31507 1 2 - 2 1 1 1
}, }, —C1O —C1> }, }, },
I_ I_ I_ I_ I_
MBN116E MBN116E MBN110E SPAY31
P2y gt SWI2 F1.2 B16A, 6kA 22 B16A, kA F14 B10A, 6kA THT2, 50kA
B wy o =t
|1 |1 |1
I I I_
| | |
N o o o o ° ° °
N1 o ° N2 °
X X X X X X X, X X X
O1-3NPE O4BNPE OTINPE O10NPE O1N1,PE O12N1,PE O13N2PE O1NPE O15NPE O16NPE

Numer obwodu 1 2 RG/IRO RG/IRG2 RG/GPD RG/G1 RG/G2 RG/O1 9 10 11 12

Opis Zasilanie z ZK Tauron Zasil. rozdzielnicy owietlenia | Zasil. rozdzielnicy plenerowej Zasil. szafki GPD Gniazda 230V blaszak Gniazda 230V blaszak Oswietlenie blaszak

Moc [KW]/Prad [A] 30 kW - - - -

Przewéd NA2XY-J NA2XY-J NA2XY-J YDY YDY YDY YDY

4x50 mm? 4x25 mm? 5x25 mm? 3x2,5 3x2,5 2,5 3x1,5
RG Kontrola RO RG2 GPD Gniazda Gniazda Oswietlenie REZERWA REZERWA REZERWA Ogranicznik
Nazwa obwodu "
faz 230V 230V przepie¢

Uktad sieci: TNC-S - rozdziat PEN na PE iN w RG
Moc zapotrzebowana: 30 kW
Zasilanie: Zasilanie z sieci NN 0,4 kV
Ochrona: Samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku uszkodzenia

Normy wykonania: Zgodnie z normami PN-EN 61439-1, PN-EN 60947-1,
PN-IEC 60364-5-54

Rodzaj ochrony: Ochrona przed porazeniem elektrycznym — klasyfikacja IP65
Wykonanie: Odpowiednio dobrane urzadzenia zabezpieczajace zgodnie z

wymogami normy PN-IEC 60947
Punkt podziatu przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicy RG nalezy

odpowiednio uziemi¢ - przytaczy¢ do bednarki prowadzonej do stupow
Oporno$¢ uziemienia punktu podziatu powinna by¢ mniejsza niz 10 Q, zgodnie
z normami dotyczacymi ochrony przeciwporazeniowe;.

Podziat PEN naPEiN

listwa N

listwa PE

PEN

vzom VYV

G
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ELEKTRYCZNE PROJEKT
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L1L2L3 . .

ar | g |
PVS% %H‘}s
I
B
L1L2L3 . _ . . _ .
S ‘( swatt K4 91 swatt K4 34 swatt X3 Uktad sieci: TNS
! 1NO 16A + LED : X NO/25A1230V ' 1NO 16A + LED : X NO/25A1230V : 1NO 16A +LED | X NO/25A1230V MOC Za potrzebowana . 22 kW
E— N\ —————— — B —————— — E— N\ —————— — :
! ! ! ! ! ! Zasilanie: Zasilanie z sieci NN 0,4 kV
Ochrona: Samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku
uszkodzenia
Normy wykonania: Zgodnie z normami PN-EN 61439-1,
PN-EN 60947-1, PN-IEC 60364-5-54
Rodzaj ochrony: Ochrona przed porazeniem elektrycznym
- klasyfikacja IP 65 odporna na UV
Wykonanie: Odpowiednio dobrane urzadzenia
\ A A A A zabezpieczajace zgodnie z wymogami normy PN-IEC
. -~ -~ - 60947
Przyciski zataczajace dang sekcje oswietlenia wynie$¢ na
Numer obwodu RGIRO ROIL1 3 ROIL1 ROIL2 6 ROIL2 ROIL3 9 ROIL3 elewacje szafki Sterqucej
Opis Zasilanie z RG Zataczenie cewki Faza L1 Faza L1 Zataczenie cewki Fazal2 Faza L2 Zataczenie cewki Fazal3 Faza L3 DO RO oraz RG nalezy doprowadzié bed narke Fe/Zn 25X4
Moc [KW)Prad [A] 22kW - - - - - - - - - , L. .
- N2l . - N2l . - Nl . - Nl prowadzong do stupow o$wietleniowych
4x25mm? 4x25mm? 4x25mm? 4x25mm?
Naava sy " o] i v o] i s o] i v
] b
I~ 3
-
I_
L1L2L3 _ _ _ _ _ _ O
St { P i1 oo 1 | S K21 oo a1 | S K31 oo E/lri\?{%%\\?%ﬁ JLKL(J)EI;ISTRUKCYJNO-ARCHITEKTONICZNA KONSTRUKTOR
F—\————— — F—\————— — F—\————— —
1 1 1 1 1 1 Pracownia:
45-256 OPOLE, ul. Bytnara Rudego 20A/1, tel. (+48 77) 455 88 40, 0602 522 774, e-mail: korlub@poczta.onet.p!
TR Miasto Opole, ul. Rynek 1A, 45-015 Opole
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ul. Barlickiego 13
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PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 5 W OPOLU
W RAMACH ZADANIA ,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO PRZY PUBLICZNEJ SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5
W OPOLU"
o Boisko sportowe przy PSP nr 5 w Opolu
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‘. ‘. ‘. " SCHEMAT RO — sterowanie oswietleniem
INSTALCIE PRO]:TKI;:V?;Z Michat Ghuszkowski m:’;mz‘/?sg/n [ D?s_os_zozs STADWMPROJEKT
ROIL1 3 ROIL1 ROIL2 6 ROIL2 ROIL3 9 ROIL3 ELEKTRYCZNE TECHNICZNY
Zataczenie cewki Faza L1 Faza L1 Zataczenie cewki Fazal2 Faza L2 Zataczenie cewki Fazal3 Faza L3 o
1] INST. ELEKTRYCZNE
NA2XY-J - - NA2XY-J - - NA2XY-J | I— SKALA
4x25mm? 4x25mm? 4x25mm? |
o el v o el e o] el v — | B3




L1L2L3

SBN363 CDC440J CDC440J CDC440J CDC440J CDC225)
Q1 63A Ft 40A0,03AC F21 40A0,03AC 3 40A0,03AC FA1 40M0,03AC Fo 25A003AC
- R .
3 4 4 4 4 2
—C1D —C]D —C1D -1 —C1D
| MCN332E | MCN332E | MCN316E N MCN316E N MCN116E
F12 C32A, kA F22 C32A, BKA F32 C16A, BkA Fa2 C16A, BkA F2 C16A, BkA
[ 3 [ 3 I3 I3 1
[ [ [ [ I
| | | | |
[ I [ [ I_
N °
/'
- N2 o N3 - N4 ° N5 °
X FY Ve XL XL X X[
O13NPE O46N1,PE OT19N2PE O10-12N3PE O13-15N4 PE O16N5,PE
Numer obwodu RG/RG2 RG/G1 RG/G2 RG/G3 RG/G4 RG/G5
Opis Rozdzielnica plenerowa
Moc [kW]/Prad [A] 8kw 2kw 2kW 2kwW 1kW 1kW
Praswid NA2XY-J LgY 25 LgY 25 LgY 25 LgY 25 LgY 25
5x25
Nazwa obwodu RG2 Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazdo Gniazda
400V 32A 400V 32A 400V 16A 400V 16A 230V 16A

Ukfad sieci: TNS

Moc zapotrzebowana: 8 kW
Zasilanie: Zasilanie z sieci NN 0,4 kV

Ochrona: Samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku uszkodzenia

Normy wykonania: Zgodnie z normami PN-EN 61439-1, PN-EN 60947-1,

PN-IEC 60364-5-54

Rodzaj ochrony: Ochrona przed porazeniem elektrycznym — klasyfikacja IP 65
odporna na UV, na fundamencie, tworzywo termoutwardzalne
Wykonanie: Odpowiednio dobrane urzadzenia zabezpieczajgce zgodnie z
wymogami normy PN-IEC 60947
Przyciski zataczajace dang sekcje odwietlenia wynie$¢ na elewacje szafki

sterujacej

RG2

G2
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SZ/AFKA GPD, wiszgca, 800x800
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ZESTAWIENIE URZADZEN

router Wi-Fi z obstuga SIM TP-LINK
TL-MR150
=

B: skretka cat. Se F/UTP 4x2x0,5mm

rejestrator sieciowy IP 4 kanatowy z
obstugo, 1 dysku max. 10TB

iNVR onoooooooono | I

N
\coooooo switch PoE 10/100Mbps

|-'-I kamera Dahua-IPC-HFW3541E-AS-0360B-S2

Szafka RACK 19” wiszaca 800x800 mm, zasilana z
dedykowanego obwodu 230 V~ (gniazdo wewngtrzne).
Wewnatrz: rejestrator CCTV, router LTE (SIM po stronie
inwestora), switch PoE. Doprowadzenie skretek od 4 kamer
IP. Instalacja zgodnie z PN-EN 50174 oraz PN-EN 50173.
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6. Zalaczniki do projektu technicznego

6.1. Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej
6.2. Obliczenia natezenia oswietlenia

6.3. Obliczenia doboru stupow os$wietleniowych
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TAURON

DYSTRYBUCJA

Opole, 2025-03-12

WARUNKI PRZYLACZENIA nr WP/026783/2025/003R02 z dnia 2025-03-12

Obiekt: Boisko sportowe

Adres przyfaczanego obiektu:  ul. Majora Hubala

45-267 Opole
numery dziatek: 1305/2, 1306/2, 1308/2, 1310, 1312, 1314

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2025-03-06, zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja SA i dostawe
energii elektrycznej o mocy przytaczeniowej:

Przytacze 1: 30,0 kW dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowej,

na ponizszych warunkach.

IA.Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)

1.
2.

Miejsce przytaczenia: Stacja SN/nN OPC20704, Obwdd nN kier. zk-1046 Sala Gimn. - basen nr OPC20704/1.
a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodéw od zabezpieczenia
przecigzeniowego w zestawie zigczowo —~ pomiarowym w kierunku instalacji odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodéw

od zabezpieczenia przecigzeniowego w zestawie zigczowo ~ pomiarowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przyiagcza:

v Wykonanie przylacza kablowego kablem NA2XY-J 4x120 mm2 w przelocie kabla 4x120AL relacji stacja transf.
OPC20704 - ZK-1046 zakonczonego zestawem zigczowo - pomiarowym ZK3-1P zabudowanym w granicy
dziatek 1305/2, 1305/1, 1244/3, w miejscu dostepnym dla obstugi, odpowiadajgcym wymaganiom okreslonym
w OSD, , :

b) w zakresie sieci: Brak prac.,

c) w zakresie przytgczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

v zasilanie obiektu wykona¢ odpowiednim wiz-tem z projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego.

v' Budowa instalacji odbiorczej od miejsca rozgraniczenia wiasnosci oraz jej podigczenie do zestawu
ztgczowo-pomiarowego, kosztem i staraniem Przylgczanego Podmiotu.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj ukiadu: 3-fazowy bezposredni,
b) miejsce zainstalowania: w zestawie ztgczowo-pomiarowym zlokalizowanym w granicy dziatki.

. Zabezpieczenia gtéwne:

a) prad znamionowy: 50 A,
b) rodzaj: wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy,
c) Iokalizapja: w zestawie zlgczowo-pomiarowym zlokalizowanym w granicy dziatki.

Dia doboru aparatury, spodziewang warto$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej przyjac
wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA.

Wymagany stopiert skompensowania mocy biernejtg ¢ < 0,4.

Sie¢ nN pracuje w ukiadzie: TN-C.

. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
dla przerwy planowanej — 16 godz.,
przerwy nieplanowanej — 24 godz.,



b) fgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowiacy sume czasow trwania przerw jednorazowych
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

* przerw planowanych - 35 godz.,
» przerw nieplanowanych ~ 48 godz.

lll. Termin waznos$ci niniejszych warunkoéw 2 lata od dnia ich dor¢czenia.

W przypadku zawarcia umowy o przytaczenie termin waznoéci niniejszych warunkéw przytaczenia wydiuza sie
na okres waznosci umowy o przylaczenie.

Przygotowat: Kolbusz Wojciech (OOP)

Peltnomocnik
TAURON Dystrybucja S.A.

[ Olefn it

Robert Olejnik

Uwaga: Jezeli majg Panstwo pytania w sprawie warunkdéw przytaczania, prosimy, zeby skontaktowali sie

Paristwo z nami na jeden z ponizszych sposobow:

* elektronicznie przez formularz kontaktowy na tauron-dystrybucja.pl/formularz (jako temat kontaktu
nalezy wybraé¢ ,Napisz wiadomosc¢”),

o przez infolinie 32 606 0 616.

Prosimy, zeby w zgloszeniu podali Paristwo numer warunkow przytaczenia WP/026783/2025/003R02.

Informacje dodatkowe do warunkéw przylaczenia

1.

9.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wilasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodawce umowy
0 przylaczenie do sieci.

instalacja elektryczna w przylagczanym obiekcie oraz urzgdzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
miejsca rozgraniczenia wiasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okre$lonymi w niniejszych Warunkach przylgczenia.

Przytaczane przez Whnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych uzytkownikéw
systemu zaktocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztatcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektrycznej na potrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego obiektu
na podstawie zgloszenia gotowosci instalacji do przytaczenia dla placu budowy.

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elekirycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Okreslony w warunkach przylaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzyé we wiasne, niezalezne zrédto energii,
podigczone w sposob uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

Warunki przytgczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedag rozliczenia za
ponadumawny pobér energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla ustug dystrybucji energii elektrycznej
TAURON Dystrybucja S.A.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwréci¢ sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okre$lenie warunkdw przebudowy tych urzadzen.

10.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dzialalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie www.tauron-dystrybucja.pl
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Ukiag wysokosciowy: PL-EVRF2007NH

Sekcrelw ukladzie 2000/18°; 6.139.20.18.4.4, 6.139.20.23.2.2

Kopia mapy zasadniczej
Skala 1:500
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Boisko Opole

22 llos¢

LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060
Numer artykutu: C69

Strumien Swietlny (Oprawa): 178684 Im
Strumien swietlny (Lampy): 165356 Im

Moc opraw: 1026.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 77 94 99 100 108
Wyposazenie: 1 x LED (Czynnik korekcyjny
1.000).

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

{@LLIXMENA

21.05.2025

Boisko Opole / Lista opraw

llustracje o$wietlen
znajdziesz w naszym
katalogu o$wietleh.

F
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Boisko Opole

Edytor
Telefon
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{@LLIXMENA

21.05.2025

LUXMENA C69 STD2-S-1000BL-6060 / Karta danych oprawy

Wylot swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.
90° 90°
752 752
60° 400 60°
600
45° 45°
800
1000
30° 152 (1 15 30°
cd/kim N = 108%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 Wylot Swiatta 1:
Kod Flux CIE: 77 94 99 100 108
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
p Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Sciany 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
s - ——r - = p
; E Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
pomieszczenia " b
X v do osi lampy do osi lampy
2H 2H| 273 282 276 284 286 | 27.3 282 276 284 286
3H| 277 285 280 288 290 | 27.7 285 280 288 29.0
4| 2729 287 282 289 202 | 279 287 282 289 292
6H | 280 287 283 290 293 | 280 287 283 290 293
S84 | 280 287 284 200 203 | 280 287 284 290 293
12H | 280 287 284 2900 293 | 280 287 284 290 293
aH 2H| 274 282 278 285 288 | 274 282 27.8 285 288
3H| 280 287 284 290 293 | 280 287 284 290 293
44| 283 289 287 292 296 | 283 289 287 292 296
6H | 285 2900 289 293 297 | 285 200 289 293 297
84| 285 200 290 294 2908 | 285 290 290 294 298
12H | 286 289 290 293 298 | 286 289 290 293 298
8H 44| 284 288 288 292 296 | 284 288 288 292 296
6H | 286 290 291 294 299 | 286 200 291 294 299
84| 287 290 292 295 299 | 287 290 292 295 299
12H | 287 200 292 295 300 | 287 290 292 295 300
12H 44| 283 287 288 291 296 | 283 287 288 291 296
6H | 286 289 291 294 298 | 286 289 291 294 298
84| 287 200 292 294 209 | 287 290 292 294 299
Wariagja pozycji obserwatora dla odstepéw opraw S
S=1.0H +0.8 / -11 +0.8 / -1.1
S=15H +20 / -1.8 +20 / -1.8
S=2.0H +34 | -25 +34 | -25
Tabela standardowa BK02 BK02
Sktadnik sumy
korekty 109 402
Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 165356Im Catkowity strumien éwietiny

.
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Boisko Opole U

21.05.2025

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1 / OSrodki sportowe (lista wspétrzednych)

Boisko do gry w pitke nozng

Nr. Pozycja [m] Rozmiar Powierzchnia Rozmiar Powierzchnia Rotacja [°]
gtéwna [m] catkowita [m]
X Y Z D S D S X Y Z

1 26.112 21.998 0.000 105.000 62.000 110.000 67.000 0.0 0.0 0.0

.
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